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A háromértékű logika el zményei 
• Már több mint 60 éve foglalkoztatja a 

kutatókat. 
• A hármas számrendszernek 5,36%-os elvi 

előnye van a binárissal szemben. 
• A fejlődés jelenségének bevitele a formális 

logikába egy idővel bizonyossággá váló 
lehetőségnek tulajdonított logikai értékkel 
Neumann János kvantumlogikájában. 

• A háromállású szabályozók kedvező 
tulajdonságai 

• A Fuzzy-logikánál egyszerűbb modell 
keresése 



A háromértékű logika hagyományos műveletei 

A logikai értékek és megfeleltetésük a hármas 

számrendszer számjegyeinek: 

A Hamis lesz a 0, a Talán lesz az 1, és az Igaz 

lesz a 2. A vagy a maximum, az és a minimum. 

A komplemens művelet igazságtáblája: 

 
A ⌐A 

H I 

T T 

I H 



A hagyományos műveletek folytatása 

Az implikáció igazságtáblája: 
 A B AB ⌐A ⌐AB 

H H I I I 

H T I I I 

H I I I I 

T H T T T 

T T T T T 

T I I T I 

I H H H H 

I T T H T 

I I I H I 



A hagyományos műveletek folytatása 

Az ekvivalencia igazságtáblája: 
A B AB ⌐A ⌐B C=⌐AB D=A⌐B CD 

H H I I I I I I 

H T T I T I T T 

H I H I H I H H 

T H T T I T I T 

T T T T T T T T 

T I T T H I T T 

I H H H I H I H 

I T T H T T I T 

I I I H H I I I 



Az egyik De Morgan azonosság 

A másik is teljesül.  

A B C=AB ¬A ¬B ¬C ¬A¬B 

H H H I I I I 

H T T I T T T 

H I I I H H H 

T H T T I T T 

T T T T T T T 

T I I T H H H 

I H I H I H H 

I T I H T H H 

I I I H H H H 



 

A kétféle esélyművelet  
és azonosságai 

 



 

 A kétféle bizonyosság  
 

  

Látszik, hogy elegendő az egyik 
bizonyosság is, pl. a   A is. 



A bizonyosságok azonosságai 



Alkalmazási példák  

 Fél-összeadó hármas számrendszerben: 
 



Az átvitel igazságtáblázata 
Az átvitel képlete: C=↓AɅBVAɅ↓B 



Az eredmény igazságtáblázata 



Egy teljes összeadó 



Másik alkalmazási példa:  
Séta az es ben 

Talán lemegyek sétálni, amikor nem esik 
az eső. Magam nem sétálok esőben.  
A barátnőm szeret esőben sétálni, és 
kérése számomra parancs. 
Jelölések:  B: barátnőmmel vagyok; 
   E: esik az eső; 
   S: sétálok. 



Az átviteli függvény: S=↓⌐EVBΛE  

és az igazságtábla 
 

B E ⌐E ↓⌐E BΛE S=↓⌐EVBΛE 

H H I T H T 

H I H H H H 

I H I T H T 

I I H H I I 

I T T H T T 

T H I T H T 

T I H H T T 

T T T H T T 

H T T H H H 



Járművezérlés 3 értékű 
logikával 

• Előre kiépített sínpályán közlekedik egy 

anyagmozgató jármű. A járműnek három 
sebességfokozata van:  

  gyors (I), közepes (T) és lassú (H).  

• A sínpálya egyenes szakaszokkal 
rendelkezik, de bizonyos pontokon 90 
fokos kanyarok vannak beépítve. A 

kanyarokat egy tábla jelzi.  



Járművezérlés 3 értékű 
logikával 

• A jármű rendelkezik egy érzékelővel, 
amely bizonyos távolságból képes csak 
érzékelni a táblát. Az érzékelés ered-
ménye a következő lehet: nem látja, 
valamit lát, a táblát felismerte, amely 
előírja a jármű sebességét. A kanyarokban 
a sebességet csökkenteni kell, egyenes 
szakaszokon gyorsan is mehet a jármű.  



Járművezérlés 3 értékű 
logikával 

• Az érzékelés bizonyos időközönként 
történik, és az új sebesség választására is 
ekkor kerül sor. A 3 értékű logikával 
vezéreljük a járművet úgy, hogy a sebes-
ségfokozatok között egyszerre mindig 
csak egyet lehet lépni (vagy fel, vagy le). 



A vezérlési szabály 
Érzékelés E ¬E Régi sebesség RS  Új sebesség ¬E RS) 

H I I I 

H I T I 

H I H T 

T T I T 

T T T T 

T T H T 

I H I Csak T lehet a H helyett. 

I H T H 

I H H H 



Megjegyzések (I.) 
• A szürke sor nem illeszkedik a szabályba, 

de nem is fordulhat elő, hiszen a teljes 

felismerés előtt van egy valamit érzékel 
eset, így a (¬E RS) szabállyal vezérel-
hetjük a járművet. 

• A kék sor egy kis sebességingadozást ad, 
de ez a kanyar egy lassú, közepes meg-

közelítését biztosítja. (Hamarabb szeretne 
megbizonyosodni, hogy mit látna közelről.)  
 



Megjegyzések (II.) 

• A zöld sorok az egyenes szakaszokhoz 
rendelik a gyorsítást. 

• A piros sor a kanyar előtti lassítást teszi 
lehetővé. 
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