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A radioaktiv hulladek kezelese
Magyarorszagon

« Radioaktiv Hulladekkezel6 Kozhasznu Nonprofit Kht.

« Fordulat a hazai tarsadalmi elfogadottsagot
lletéen az elmult évtizedekben:

A technikai orientaltsagu, hierarchikus kozelités
helyett a helyi tarsadalmi elfogadottsagot
szem elott tartd megkozelites

1. A befogado eés a szomszédos telepuléesek
szamara nagyvonalu kompenzacio

2. Bizonyos foku ellenorzés biztositasa



A radioaktiv hulladék kezelése
Magyarorszagon

DE: Kulonbseég a fejlett nyugati orszagok

radioaktiv hulladek (RH) politikajatol:

1. A dontesek atlathatosaganak hianya

2. Szeéles koru tarsadalmi vitaban
kikristalyosult es elfogadott nemzeti

nuklearis energiapolitika es RH kezelesi
stratégia kialakitasanak hianya



A radioaktiv hulladek kezelese
Magyarorszagon

Erdekesség: szamottevd tarsadalmi
titakozasra a Paksi eromu épitese, uzembe
helyezése, mukodtetése es élettartam
hosszabbitasa kapcsan mindmaig nem
kerult sor

A RH elhelyezessel kapcsolatos
torekveseket szamos kisebb-nagyobb
konfliktus kisérte



A radioaktiv hulladék
meghatarozasa

,Olyan hulladek anyag , amely
sugarvedelmi jellemzok alapjan nem
kezelheto kozonseges hulladekkent™

Kulonosen veszeélyes hulladék

Elhelyezese allami feladat
62/1997 IKIM rendelet



A radioaktiv hulladekok
keletkezesenek helye

Atomeromuvek

Fltoelem gyarto es ujrafeldolgozo lizemek
(Magyarorszagon nincs)

Egeészségugyi intéezmények

Anyagvizsgalati izotop laboratoriumok es
Ipari alkalmazasok soran

Elelmiszeripari (tartésitasi) alkalmazasok
soran

Kisérleti nuklearis reaktorok és gyorsitok



A radioaktiv hulladékok

legfontosabb jellemz0l
Keletkezesuk helye: viszonylag keves, ol
ellenorizheto
Mennyisege viszonylag Kicsl

Veszelyesseguk merteke egyszeru
meresekkel pontosan meghatarozo

Természetes bomlasuk miatt
egy —kiszamithato - id6 utan
veszélytelenné valnak a kornyezetre



Az egyes hulladektipusok keletkezesenek
éves mennyisege Magyarorszagon

CO,: 60 000 000 tonna
Kommunalis hulladék: 6 000 000 tonna
Toxikus hulladek: 250 000 tonna
Kis €s kozepes aktivitasu

radioaktiv hulladék: 1 500 tonna
Nagy aktivitasu

radioaktiv hulladék: 200 tonna



Az elhelyezés ,felmegoldasai’(1) es
vegleges megoldasként vizsgalt javaslatai(2)

* (1): Ideiglenes tarolas aceél és/vagy betontartalyokban

« Lakatlan vagy zart korzetekben tavak, tengeroblok
feltoltese

« Termeszetes kdzeturegek feltoltese
* Felszini eltemetés minimalis foldtakarassal
* (2): melytengeri aljzatba sullyesztés
« Sarkvideki jegtakaro ala torténo elhelyezes

« Orokosen fagyott (permafrost) tertileteken valo
elhelyezes

 Vilaglrbe valo kiloves
« Vulkani kurtobe valo bejuttatas
« Az ideiglenes tarolasi ciklusok folyamatos ismétlese



A megoldas alapelvel

* A hulladékokat ugy kell kezelni, hogy megvedjuk
az emberi egeszseget es a kornyezetet mind
most, mind pedig a jovoben, anelkul, hogy
meltanytalanul nagy terheket hagynank a jovo
generaciora

* A radioaktiv anyagokat addig kell elszigetelni a
bioszferatol, amig azok-termeszetes lebomlasuk
reven-mar nem kepviselnek elfogadhatatlan
mertékl kockazatot a jovo generaciok szamara



A Kkis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok
vegleges elhelyezésenek egyik lehetseges
valtozata

1.Felszini tipusu betonmedences elhelyezes

* Franciaorszag (Centre de la Manche,
Cenrte de I'Aube)

« Spanyolorszag(El Cabril)

» Egyesult Kiralysag (Drigg, Dounrey)
» Csehorszag (Dukovany)
 Magyarorszag (Puspokszilagy)



A Kkis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok
vegleges elhelyezésenek masik lehetseges
valtozata

2.Mélysegi banyaszati tipusu elhelyezes
(max.300 m felszin alatti mélyseqig)
 Nemetorszag (Morsleben, Konrad Mine)
» Svedorszag (Forsmark)

* Finnorszag (Loviisa, Olkiutoo)

* Csehorszag (Richard)



Nagy aktivitasu, hosszu élettartamu,
hotermelo radioaktiv hulladéekok elhelyezese

Vegleges elhelyezésiikre megfelelo
tulajdonsagu geologiai képzbdmeny kell
keresni !
« A foldtani kornyezet alkalmassaga hazai es
kulfoldi kornyezetfoldtani kutatasok alapjan

ertéekelhet6
A dontéshez fold alatti kutatdélaboratoriumot

Is kell epiteni és uzemeltetni, tobb evtizedes
kutatasi program



A problema osszetettsege

Geologial korokkal 0sszemérheto idotavliatokban
kell elore gondolkodni

Az eliminacios idointervallum meghatarozasa
bonyolult

Az ertékeléshez szukseges egyeb parameterek
(pl. jovobeli fogyasztasi szokasok,
nyersanyagigéeny nehezen becsulhetok)

A rendelkezesre allo vizsgalati ido a
megismerendo folyamatokhoz és az értekelendo
idotavhoz kepest elenyeszo

Tarsadalmi, politikai, etikai kerdesek



A puspokszilagyi RH tarolo

« 1976. 10.22. kapacitas: 3540 m3 bévités 5000 m3
« EIsoO szallitmany: 1977. 03.
« Vactol DK-re 15 km 759 lakos (2008)




A puspokszilagyi RH tarolo

Szolgaltatasa:egész orszagra kiterjed

Paksrol csak atmenetileg szallitottak (hosszu ut
veszelye)

1983-89: a kapacitasbol 1230ms3-t foglal el
1990-91: lakossagi tiltakozas miatt szunetel az
atvetel!

1992-96: lakossagi tiltakozas megszunt(!)

Szallitas Paksrol (2530m3-t elfoglal), a kapacitasbdvités
finanszirozoja

Az engedélyezesi eljaras soran a Magyar Geologiai
Szolgalat megkerddjelezi az alkalmassagot



A puspokszilagyi RH tarolo
Nagy aktivitasu RH Projektek 2005-2101-ig

2004 végére 10m3-re csokkent a kapacitas a folyamatos
beszallitasok miatt, korszerisités

2005: hosszu élettartamu RH atmeneti tarolojanak
uzemeltetese

2006-2008: biztonsag novelés

2009-2047: uzemeltetés, karbantartas

2048-2050: uzemen kivul helyezes, végleges taroloba
szallitas

2051-2101: 6rzott felugyelet és sugarvedelmi ellen6rzes
2101- :aktiv intezmenyes ellendrzes



Kutatasi design

Minta:
= 2005: 800 f6 megkérdezése
= 2007: 800 f6 megkérdezése
»2009: 819 f6

» véletlen minta

Adatfelvétel modja
» szemelyes interjuk
» standardizalt kerdbiv
» haztartasonként egy f6 megkérdezése

Adatfelvétel idépontja
= 2005. januar
= 2007. februar
= 2009. februar
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Kutatasi design

Minta:
= 2005: 800 f6 megkérdezése
= 2007: 800 f6 megkérdezése
»2009: 819 f6

» véletlen minta

Adatfelvétel modja
» szemelyes interjuk
» standardizalt kerdbiv
» haztartasonként egy f6 megkérdezése

Adatfelvétel idépontja
= 2005. januar
= 2007. februar
= 2009. februar



A minta megoszlasa telepulések
szerint

telepiilések lélekszam|lakasok szama |2009-es minta minta/
haztartasok szama

Galgamicsa

Kisnémedi
Orbottyan

Piispokszilagy
Vacegres
Véchartyan
Vackisyjfalu
Osszesen

Az adatokat az RHK Kift. szolgaltatta a polgarmesteri hivatalok informacioi alapjan.



100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
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A tarolo létezésére vonatkozo

Az ,igen” valaszok gyakorisagai.
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Kérdés: Tudja On, hogy Piisp6kszilagy térségében hulladéktarolé miikédik?




Llorieno eriergiateririeles
tamogatottsaga

V' 4 4
100% -
- jeljes mértékben tamogatja
80% A
B 2 - inkabb tamogatja, mint nem
60% -
B 3 - inkabb ellenzi
40% -
O 4 - teljes mértékben ellenzi
20% -
11,0% ONT
i 7.6% . 11,0% . 5,0%
ITT EU Mo.

Az adatok alapjan ugy tinik, Magyarorszagon szélesebb korl az atomerémuivek tamogatottsaga, mint ,altalaban” az EU tagallamaiban
3

2,52
2,13 2,14 2,22 2,24 2,27 2,35 2,22
1 n T T T T

Orbottyan Vacegres Vachartyan Galgamacsa Kisnémedi Vackistjfalu  Plispdkszilagy  teljes minta

Az alacsonyabb atlag nagyobb tamogatottsagot jelez.

Kérdés: Milyen mértékben tamogatja On a nuklearis erémiivekben térténd energiatermelést? Egy vélasz adhato!



megiielese— a rddioakiiyv
hulladek kezelesenek biztonsagos

Akik a nuklearis energiaval kapcsolatosan nem tamogaté allaspontot foglaltak el (6sszesen 301 f6)

megoldasa eseten

0% 10,0% @ teljes mértékben tamogatna

100% 2.0%

20,6%

80%

30,0% - I inkabb tAmogatna, mint nem

60% B inkabb ellenezné

M teljes mértékben ellenezné
40% A

O ugy gondolja, hogy ez a
kérdés nem megoldhato

7,0%

20%

18,9% 8,0% = O NT
) (<]
0% , 5,0% : 2.0%
ITT EU Mo.

Kérdés: Abban az esetben, ha a radioaktiv hulladék kezelésére allando és biztonsagos megoldas sziiletne,
On a nuklearis erémiivekben torténé energiatermelést milyen mértékben tamogatna? Egy valasz adhato!



VOINatkoZo ODJeKIIV
- lsmerete

Kiilénb6z6 kategoériai vannak
wIAY J vl J VUAUIC w
Korhazakban is keletkezhet 5,0%

Nem nuklearis iparagakban is
keletkezhet

Kutatékézpontokban is
keletkezhet

Nagy aktivitasu kizardlag

O,
atomreaktorban keletkezhet 16,0%

Il
Il

11,2%

Hasonlé mennyiségben
keletkezik, mint mas tipusu
hulladék

Minden radioaktiv hulladék
nagyon veszélyes

Kérdés: A kovetkez6 allitasok kapcsan kérem, mondja meg, hogy azokat igaznak vagy hamisnak tartja! @ Helyes allitas



\(N=0 19 10)

BITT OEU H Mo.

Kiilonb6z6 kategoriai
vannak

Korhazakban s keletiezhet m
Nem nuklearis iparagakban
is keletkezhet el
Kutatokézpontokban is Y
keletkezhet halid

Nagy aktivitasu kizarolag
atomreaktorban keletkezhet

33,0%

Hasonlé mennyiségben

keletkezik, mint mas tipust
hulladék

Minden radioaktiv hulladék
nagyon veszélyes

”w

Kérdés: A kovetkezo allitasok kapcsan kérem, mondja meg, hogy azokat igaznak vagy hamisnak tartja!



reLelesSeler 0Is£ZdJos
gyakorlatara vonatkozo

kulonbozo valaszok

m IGAZ

Egy részét fold alatti tarolékban
helyezik el

Egy részét acélhordokba
csomagoljak

8,0%
Egy részét atmeneti tarolokban 12.0%
helyezik el e
Egy részét a tengerbe 34.0%
siillyesztik e

ﬂ Helyes allitas

Kérdés:



gyakorlatara

o ~ S o , i
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Egy részét fold alatti tarolokban 79,0%
helyezik el 83,0%

Egy részét acélhordokba

65,0%
csomagoljak

68,0%

Egy részét kiilféldre szallitjak

Egy részét atmeneti tarolokban

78,0%
helyezik el

33,0%
29,0%
34,0%

Egy részét a tengerbe siillyesztik

Kérdés:



A vizsgélatokra vonatkozo
meret&k (N=819 f0)

VIZ alatokat
7,6%

véleménye
szerint
végeztek
78,4% N .
100% o3 100,0% Az ,igen” valaszok gyakorisagai
° 1%
80% A
60%
’ H 2007
= 2009

40%

20%

0%

Vachartyan  Galgamacsa Kisnémedi Piispokszilagy  Vacegres Orbottyan Vackisutjfalu teljes minta

Kérdés: On szerint Piispokszilagy térségében végeztek annak idején geolégiai vizsgalatokat
a teriilet alkalmassagaval kapcsolatosan?



IdROSSA(I €I0MNYOK,
egyeni/csaladi szinten (N=819

Osszesen 112 megkérdezett (13,7% szemben a 200%{ rt 3,5%-al) érezte ugy, hogy 6 maga
vagy csaladja profitalt a tarolé miikodésébol (munk gség, sport- és kulturalis lehetdségek, stb.).

5% feletti allitasok!

Kérdés: On és csaladtagjai élveznek-e elénydket (munkalehetéség, sport- és kulturalis lehetéségek, stb.)
abbdl, hogy a radioaktiv hulladéktarolé a térségben miikodik néhany évtizede?



elonyok; telepules szinten
Az ,igen” valaszok gyako(sm ('N'g 391 f )«at kizartuk)

100,0%

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Kisnémedi Plispokszilagy Vachartyan Vackisujfalu Galgamacsa Orbottyan Vacegres teljes minta

W 2007 = 2009

5% feletti allitasok!

Kérdés: On szerint a falunak, mint telepiilésnek szarmazik elénye abbél, hogy a radioaktiv hulladéktarolé a térségben
miikodik néhany évtizede?



lakossagi hatranyok; telepules
Osszesen 128 valaszadé (a |§|Zj@l—g(glnghlaﬁﬁbjnaéjz’g"?)ral) vélte ugy,

hogy a radioaktiv hulladéktarolé tobb évtizedre visszanyulé miikodése hatranyokat okoz
az érintett telepuléseknek.

5% feletti allitasok!

Kérdés: On szerint a falunak, mint telepiilésnek szarmazik-e hatranya abbél, hogy a radioaktiv hulladéktarolé a térségben
miikédik néhany évtizede?



A mukodesbol szarmaztatott
- kornyezéti"'kKarek tN=819 f0)

20% -

10% -

0% -

Plispokszilagy Vackisujfalu Vacegres Galgamacsa Orbottyan Vachartyan Kisnémedi teljes minta

B szarmazott 2007 E szarmazott 2009

5% feletti allitasok!

Kérdés: On szerint a tarolé miikédésének néhany évtizede alatt okozott valamilyen érzékelhetd kdérnyezeti kart a faluban,
illetve a falu kornyékén?



A tarolo biztonsaganak
-FRegitelese (IN=8+9 1o

NV 1-es 2-es
10,9% 1,3% 4,2%

3-as
17,3%

5-0s
24,1%

4-es
42,2%

A megitélés tekintetében a 2007-ben mért atlaghoz (3,80) képest pozitiv elmozdulas tortént.
A 2009-es atlag: 3,91

Kérdés: Kérjlk, értékelje az iskolai osztalyzatoknak megfeleléen, hogy a radioaktiv sugarzas szempontjabél
On szerint mennyire biztonsagos a tarolé miikodése!



0552E55€(CDEl
megnyilvanulé hatasa (N=819

szafej6dott, fejlodésnek

6,1% f indult a

illetve gatolta a

telepilés
fejlodését a
tarolé
1,7%
nem volt
hatassal a P
- kicsit fejlodott
fejlédésre a \ ot
tarol6 atelepiulés
45,4%
31,4% e
3 10 2,46 2,48 220
2,15 , ;
N 1,88 2,10
1,45
1 J l
0 B T T T T
Kisnémedi Vachartyan Plspokszilagy  Vackisujfalu Galgamacsa Vacegres Orbottyan teljes minta

(ahol az 1-es érték a ,nagy fejlédésnek indult a telepulés”, az 4-es pedig a ,visszafejl6dott, illetve gatolta a
telepulés fejlédését a tarold” alternativakat jeloli)

Kérdés: Osszességében hogyan itéli meg a tarolé idetelepitésének hatasat a falu életére az elmult évtizedek alatt?



A taroloval szembeni
szemelyes ellenérzések

80% -

65,0% 61,2% 64,7% (
,0% 3%
5,4%
3,4%
,0% ,0%
Plispokszilagy Kisnémedi Vackisujfalu Orbottyan Vachartyan Galgamacsa Vacegres 0Gsszesen 2009 6sszesen 2007
H nem félt M Kicsit félt O nagyon félt

5% feletti allitasok!

Kérdés: Személy szerint Onben volt félelem a tarolé miikodésével kapcsolatban?



A taroloval kapcsolatos
informacioszolgaltatas (N=819

(6 — teljes mértékben elegede-z‘tf 1 5 egyaltalan nem elégedett)

. NV 1-es
5-8s 5,3% 7.7% Ses

4-es
33,6%

3-as
29,9%

A megitélés tekintetében a 2007-ben mért atlaghoz (3,05) képest pozitiv elmozdulas tortént.
A 2009-es atlag: 3,38

Kérdés: Kérjiik, értékelje az iskolai osztalyzatoknak megfeleléen, hogy On milyen mértékben volt elégedett azzal,
ahogyan informaciét nyujtottak a lakossagnak a taroléval, a taroléban folyd munkaval kapcsolatosan!



INTOrMaciOK Csalorrial a
taroloval kapesalatban (N=819

térségi és helyi médiumok (Gjsag, kabeltévé) 49,10%
ismerésok __ 40,00%
a telepiilés 6nkormanyzata __ 25,80%
orszagos médium (sajté, TV, radio) __ 21,70%
HETkézlap c. Gjsag _ 20,50%

lakossagi forumok, rendezvények _ 15,50%

kiallitasokrél, bemutaté termekbdl - 9,90%

az illetékes szakemberek (RHK, RHFT) [ 7,40%

Internet - 4,90%

egyéb helyekrdl J 1,10%

Kérdés: On honnan szerzett eddig informaciokat a piispokszilagyi radioaktiv hulladéktarolé miikédésével kapcsolatosan?
(Interjukészité! Tobb valasz is elfogadhatd!)



A hitelesnek tartott informacios

0% 10% 20% 30% 40% 50%

csatornak .

46,4%
6nkormanyzatok

43,8%

a tarolot lizemelteto szakemberek

36,6%
kornyezetvé dok
tudésok _
orszagos sajto
HETkozlap c. ujsag
radioaktiv hulladék kezelésével megbizott nemzeti ligynokség
orszaggylilési képvisel6k
pedagoégusok
EU
nuklearis ipar

kormany

egyéb
Kérdés: On milyen informacioforrast tart hitelesnek a piispokszilagyi taroléval kapcsolatban?
(Interjukészité! Tobb valasz is elfogadhatd!)



A leginkabb kKozerthetonek
tartott informacios -€saternaks

dpkorgmanyzatgk 21,2%
| . 7
a tarol6t iizemelet amefek] 19,5%

17,5%

helyi sajto

kornyezetvédok _

tudosok

HETkézlap c. ujsag

orszagos sajto

radioaktiv hulladék kezelésével megbizott nemzeti ligynékség
egyéb

nuklearis ipar

orszaggylilési képvisel6k

pedagoégusok

EU

kormany |0,0%

Kérdés: Melyik informacioforrast gondolja leginkabb kézérthetének?



Kinek a feladata elsdsorban a

0% 10% 20% 30% 40% 50%

y n y y 4 ' 4 4
6nkornt|aJ< 2%

e | 2.
helyi sajto | 18,6%
orszagos sajtd _- 4,6%
tudésok _- 3,4%
kérnyezetvédok _- 2,1%
HETkozlap c. ujsag _. 1,5%
orszaggyiilési képviselék _. 1,5%
pedagogusok | 0,1%

egyéb |0,1%

NT F 2,0%

Kérdés: On szerint kinek lenne elsésorban a feladata, hogy informalja a lakossagot a Piispokszilagy térségében miik6dd
radioaktiv hulladéktaroléval kapcsolatos kérdésekben?




amelyektol a tajekoztatast

’ » 0% 19% 20% ,30% °_ ° 50% 69%
.-'_-r‘l“-h‘Y_l---“:I-- ,6% a )
a tarolot lizemelteté szakemberek 37,4%
lakossagi forum 23,6%
hirlevél 16,0%
helyi TV 14,7%
orszagos sajto 13,6%
orszagos TV, radié 13,6%

HETkozlap Ujsag

kézmeghallgatas

teleplatogatas

Internet

egyéb

Kérdés: On milyen forrasokbol varna informaciokat a taroléval kapcsolatban?



. AZ ITT Ismertsege N=839 f0)

64,2% 55 69 ) 52,0%
: 35,0% 51,0%

60% -
40% - 25,0%

20% -

0% N T T T T T T T 1
Kisnémedi Vachartyan Galgamacsa Plispokszilagy Vackisujfalu Orbottyan Vacegres teljes minta

B arany 2007 @ arany 2009

Azok korében, akik ismerték a Tarsulast (vagy hallottak mar arrdl), felmértuk,
hogy milyen ismeretekkel rendelkeznek a témakort illetéen (N= 341 f6):

5% feletti allitasok!

Kérdés: Hallott On az Izotép Tajékoztatd Tarsulasrél (ITT)?
Mit hallott réla?



A Paksi Atomeromu

* A mukodes soran folyekony, szilard és gaznem(
RH és kozeg(viz, gaz) keletkezik

* Viz: ioncserelés és desztillacios eljaras
« (Gaz: aerosolos es adszorbcios szurok tisztitjak,
utana keményen at a szabadba jut



A Paksil atomeromu

* blokk telj. Kkivitelezés uzemkezd. terv.
kezd. leall.
1. 500 MW 1974.08.01. 1983.08.10. 2012

2. 4/0MW 1974.08.01. 1984.11.14. 2017
3. 4/70MW 1979.10.01. 1986.12.01. 2017

4. 500 MW 1979.10.01. 1987.11.01. Z{0



A Paksi Atomeromu

« 2008. kapacitasbovites, elettartam
hosszabbitas

« 2032-2037 a bovités lehetbsege Teller
projekt




A bataapati RH tarolo

* Tolna megye, 417 lakos (2008)

 Regebben:a kiegett futéelemeket Paksrol
visszaszallitottak Szovjetunioba

« 1997-2008. -|g pak3| tarolas
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A bataapati RH tarolo

Szavazas 2005. 07.10. 75% reszvetel 90% IGEN
,nincs mas ut’, munkanelkuliség

Kis és kozepes aktivitasu felszerelések,eszkozok,
vedoruhak Paksrol

Hordo>beton>tarolo




A nagyaktivitasu RH vegleges
elhelyezese Magyarorszagon

A vegleges tarolot 2047-e kell elkesziteni
Ny-Mecsek

BAF: Bodai Aleurolit Formacio, 1993 6ta a kiegett
fUtbelemek veégleges elhelyezésére potencialisan
alkalmas kepzodmenykent tartjak szamon

260 millio eves, 800-900 m vastag, tomor, vizzaro, nagy
szilardsagu

A moragyi granit minositéseét celzo kutatasi program
2005 sikeres helyi népszavazas, Orszaggydles
jovahagyasa

2007-2008 beruhazasi program meginditasa, a felszini
fogado letesitmények épitése



Koszonom a figyelmet!



Forrasok

Hegyhati Jozsef :Radioaktiv hulladekok kezelése

és végleges elhelyezése Magyar Tudomany 2007/01
Solymosi Jozsef, Vincze Arpéd, Frigyesi Ferenc, Ormai
Péter: Radioaktiv hulladékok kezelése és vegleges
elhelyezése Hadtudomany IX. évf. 2. szam 1999.06.
http:// www. rhk.hu/letesitmenyeink/lakossagi kapcsolatok
http:// www. mecsekerc.hu

http:// www.atomeromu.hu

http://puspokszilagy.hu

http:// bataapati.hu



http://www.atomeromu.hu/
http://puspokszilagy.hu/

