SZIMULACIO ES MODELLEZES AZ
ANSYS ALKALMAZASAVAL

N G% MAGYAR TUDOMANY NAPJA KONFERENCIA 2010

GABOR DENES
FOISKOLA CSUKA ANTAL



TARTALOM
.

»A KISERLET ES MERES JELENTOSEGE A MERNOKI
GYAKORLATBAN,

= MECHANIKAI FESZULTSEG ES ALAKVALTOZASI TENZOROK
MEGHATAROZASA MERESSEL,

= AVEM (VEGESELEM-MODSZER) ES ALKALMAZASA,

= ANSYS-12 INTEGRALT TERVEZORENDSZER,

= HELIKOPTER ORIASMODELL FORGOSZARNYANAK
TERVEZESE, SZILARDSAGI MERETEZESE ES ARAMLASTANI
VIZSGALATA AZ ANSYS ALKALMAZASAVAL.



MUSZAKI TERVEZES
ALKOTO TEVEKENYSEG
CELJA:
VALAMI UJ ES HASZNOS LETREHOZASA
ESZKOZE:

= ANALITIKUS MODSZEREK
= KISERLETI MODSZEREK (MERES)
= SZIMULACIO + MERES

A MODELLALKOTAS I. ALAPELVE:

»oohasem szabad tulhangsulyozni egy-egy vizsgalédasunknal az elmélet vagy a
kisérlet szerepét. A kettot egyiitt alkalmazva juthatunk kielégité6 eredményre.”[1]
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MEROATALAKITOK

I
Harcirepiilégép-gyartas {db} 1939-1945
lorszag 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945 |
larmerika |5 856 l1za04  |lzezrr |47 836 |25 ags |EEERE l4a 761 |
langlia |ERER 16149 |[z2ra4 |28 247 |21 036 |21 036 14145 |
|5zovietunia 10282 linses  |is7as  ||z5438 |24 500 |40 300 lzo@o0 |
[osszesen |l24 428 30518 64706 |[101519  |[151924  |[167654  |s4s06 |
Lapan |4 467 |4 788 |l5 nas |EREE |16 a3 [EERER 11086 |
[MEmetarszag |5 295 l1nzaz {11776 |[15 408 |24 s07 |EERk |7 540 |
|[olaszorszag 1 &n0 1 o0 ||z 400 ||z 400 |1 600 B I |
[osszesen |14 562 16815  |19264 |26 670 |l43 100 |67 087 18606 |

A magyar: Re 2000
(Reggiane Falco / Héja)

A nyulasmeéro bélyegek gyartasa felgyorsult, a hadiipar lett az
elsodleges felhasznalé 1939-ben !!!
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A VEGESELEM ANALIZIS LEPESEI

[
DONTES, ELOKESZITES:

=*Milyen analizis legyen? : statikus, alaki (modal), stb.

*Mit modellezziink? : alkatrész, szerelvény.
=*Milyen elemeket : felulet(2D), szilard test (3D)
ADATBEVITEL:

»Geometria létrehozasa, bevitele
(végeselem, geometriai mennyiségek)

*Halé generalasa (csomoépontok kijelolése automatikus)
:(sliriiség, elemek tipusa)

»Anyagjellemz6k meghatarozasa,

*Megtamasztasok (csomoéponti elmozdulasok, rugalmas
agyazas),

*Terhelések megadasa (koncentralt, vonalon, térfogaton
megoszl6, nagysaga, iranya, helye)

MODELLEZES (SZIMULACIO):

Elemek merevségi matrix, csomoéponti terhelési
vektorok+peremfeltétzelek=lin. alg. egy.rendszer -
>fesz., ->alakvalt.

EREDMEYNEK MEGJELENITESE:

Terhelés utani alakvalt, elmozdulasok, fesz.,
igénybevételek, tamasztéerok [2] [3]

DONTES,
ELOKESZITES

U

ADATBEVITEL
(PREPROCESSZOR)

U

MEGOLDAS
(EREDMENYEK)

!

EREDMENYEK
MEGJELENITESE

(POSZTPROCESSZOR)




VEGESELEM ANALIZIS LEPESEI
I

Az analizis célja: a rendszer valasz meghatarozasa
CAD modell: a fizikai test idealizalt modellje

Véges-elem modell: matematikai modell képi megjelenitése

CAD modell Végeselem modell

A MODELLALKOTAS II. ALAPELVE:

A valésag részekre bonthaté és a részekrél anélkiil is szerezhetiink ismereteket,
hogy az egészet megvizsgalnank.




A VEGESELEM MODSZER PONTOSSAGA
I

KONVERGENCIA:
H tipusu : a halé slritése, elemek méretének csokkentése,

P tipusu : a halo valtozatlan, az elemeken felvett kozelitd
fuggvények fokszamanak a novelése,

HP tipusu: a ketté kombinacidja. [2]
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energia [2] pontbeli elmozdulas [2]



ANSYS-12 INTEGRALT PROGRAMRENDSZER
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ANSYS-12 WORKBENCH
I

A PROGRAM KEZELOFELULETE

M A : Static Structural (ANSYS) - Mechanical [ANSYS Multiphysics]
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TRANZIENS JELENSEGEK (CFD)
I

A TERMESZETBEN VEGBENMENO ARAMLASI FOLYAMATOK MAJD
MINDEGYIKE TRANZIENS JELENSEG

*AERODINAMIKA (jarmivek, légi jarmUivek, stb)
*FORGO GEPEK (rotor, sztator kapcsolata, stb)
=TOBB FAZISU ARAMLASOK

=VALTOZO TERFOGAT ARAMLASOK (az lizemanyag aramlasa a
hengerben)

TRANZIENS HOATADAS
»STB.



TRANZIENS JELENSEGEK (CFD)

A: [Explicit Dynamics (AUTODYN}]
Equivalent Plastic Stran

Type: Equivabant Pastic Strain - TopfBottom
Unit: m/m

Tine: 6.0013¢-004
3122009 S:04 PM

0.31811
0.25449
0.19087
0.12725
d 0.053623

a: [Explicit Dynamics (AUTODYN)]
Equivalent Stress

Type: Equivalent {von-Mises) Stress - Top/Battom
Unt: Pa

Tine: 6,001 3e-004
31212009 4:50 PM

2.8535e8 Max
E 2.536468
2.2194e3
= 1.9023e8

1.5853e8
1.2682e3
9.5116e7

6.3411e7
I 3.1705e7
0 Min
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ANSYS -12 ALKALMAZASA ORIAS-MODELLEZES

[
A minta ...

BELL TH-67 ,,Creek”
1993 USA

Most igy néz ki a terepszinii ,,kontosében”
Késziiltségi foka: kb. 30%

10-10-06 12:33 10-10-06 12:34



ANSYS -12 ALKALMAZASA ORIAS-MODELLEZES

I
SZIMULACIO: NYOMAS ELOSZLAS FOLD KOZELI REPULES ESETEN

ALAPADATOK:
Sebesség: 0,7 Mach

NACA-002 szarnyprofil Re: 9x106

Allasszég: 1,49° Szarny hossz: 1m



ANSYS -12 ALKALMAZASA ORIAS-MODELLEZES
N

Tovabbi tennivalok:

*F6-rotor forgészarny és a farok-rotor légcsavar megtervezése,

=Vizsgalatok szimulacidval: statikus és dinamikus terhelések, bels6
feszliltségeloszlas, alakvaltozas a forgdészarnyakon,

»A rotor optimalis fordulatszamanak a meghatarozasa szamitassal és
ellenérzése szimulacioval,

»A szervok max. nyomatékanak meghatarozasa,

*A hajtaslanc megtervezése,

=*A meghajtas teljesitményigényének meghatarozasa,

*Benziniizemlii bels6égésii motor kivalasztasa, beépitése,
="Replulésstabilizal6 fedélzeti szamitégép megtervezése és megépitése,

... 6s még sok minden egyéb teendd, ameddig a gép a levegébe emelkedhet.
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