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A KÍSÉRLET ÉS MÉRÉS JELENTėSÉGE A MÉRNÖKI 
GYAKORLATBAN,

 MECHANIKAI FESZÜLTSÉG ÉS ALAKVÁLTOZÁSI TENZOROK 
MEGHATÁROZÁSA MÉRÉSSEL,

 A VEM (VÉGESELEM-MÓDSZER) ÉS ALKALMAZÁSA,

 ANSYS-12 INTEGRÁLT TERVEZėRENDSZER,

 HELIKOPTER ÓRIÁSMODELL FORGÓSZÁRNYÁNAK 
TERVEZÉSE, SZILÁRDSÁGI MÉRETEZÉSE ÉS ÁRAMLÁSTANI 
VIZSGÁLATA AZ ANSYS ALKALMAZÁSÁVAL.

TARTALOM



MĥSZAKI TERVEZÉS

ALKOTÓ TEVÉKENYSÉG
CÉLJA:

VALAMI ÚJ ÉS HASZNOS LÉTREHOZÁSA

ESZKÖZE:
 ANALITIKUS MÓDSZEREK

 KÍSÉRLETI  MÓDSZEREK (MÉRÉS)

 SZIMULÁCIÓ + MÉRÉS

A MODELLALKOTÁS I. ALAPELVE:

„Sohasem szabad túlhangsúlyozni egy-egy vizsgálódásunknál az elmélet vagy a 
kísérlet szerepét. A kettĘt együtt alkalmazva juthatunk kielégítĘ eredményre.”[1]



MÉRėÁTALAKÍTÓK



A magyar:  Re 2000

(Reggiane Falco / Héja)

MÉRėÁTALAKÍTÓK

A nyúlásmérĘ bélyegek gyártása felgyorsult, a hadiipar lett az 
elsĘdleges felhasználó 1939-ben !!!



MÉRėÁTALAKÍTÓK



MÉRėÁTALAKÍTÓK



MÉRėÁTALAKÍTÓK



EREDMÉNYEK 
MEGJELENÍTÉSE

(POSZTPROCESSZOR)

DÖNTÉS, 
ELėKÉSZÍTÉS

ADATBEVITEL

(PREPROCESSZOR)

MEGOLDÁS

(EREDMÉNYEK)

DÖNTÉS, ELėKÉSZÍTÉS:

Milyen analízis legyen?   : statikus, alaki (modal), stb.

Mit modellezzünk? : alkatrész, szerelvény.

Milyen elemeket : felület(2D), szilárd test (3D)

ADATBEVITEL:

Geometria létrehozása, bevitele

(végeselem, geometriai mennyiségek)

Háló generálása (csomópontok kijelölése automatikus) 
:(sĦrĦség, elemek típusa)

AnyagjellemzĘk meghatározása,

Megtámasztások (csomóponti elmozdulások, rugalmas 
ágyazás),

Terhelések megadása (koncentrált, vonalon, térfogaton 
megoszló, nagysága, iránya, helye)

MODELLEZÉS (SZIMULÁCIÓ):

Elemek merevségi mátrix, csomóponti terhelési 
vektorok+peremfeltétzelek=lin. alg. egy.rendszer         -
>fesz., ->alakvált.

EREDMÉYNEK MEGJELENÍTÉSE:

Terhelés utáni alakvált, elmozdulások, fesz., 
igénybevételek, támasztóerĘk [2] [3]

A VÉGESELEM ANALÍZIS LÉPÉSEI



Az analízis célja:  a rendszer válasz meghatározása

CAD modell: a fizikai test idealizált modellje

Véges-elem modell: matematikai modell képi megjelenítése

VÉGESELEM ANALÍZIS LÉPÉSEI

A MODELLALKOTÁS II. ALAPELVE:

A valóság részekre bontható és a részekrĘl anélkül is szerezhetünk ismereteket,     
hogy az egészet megvizsgálnánk. 



KONVERGENCIA:

H típusú : a háló sűrítése, elemek méretének csökkentése,

P típusú : a háló változatlan, az elemeken felvett közelítĘ 
függvények fokszámának a növelése,

HP típusú: a kettĘ kombinációja. [2]

A VÉGESELEM MÓDSZER PONTOSSÁGA

Er
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energia [2] pontbeli elmozdulás [2]



ANSYS-12 INTEGRÁLT PROGRAMRENDSZER
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ANSYS-12 WORKBENCH

A PROGRAM KEZELėFELÜLETE



TRANZIENS JELENSÉGEK (CFD)

A TERMÉSZETBEN VÉGBENMENė ÁRAMLÁSI FOLYAMATOK MAJD 
MINDEGYIKE TRANZIENS JELENSÉG

AERODINAMIKA (járművek, légi járművek, stb)

FORGÓ GÉPEK (rotor, sztator kapcsolata, stb)

TÖBB FÁZISÚ ÁRAMLÁSOK

VÁLTOZÓ TÉRFOGAT ÁRAMLÁSOK (az üzemanyag áramlása a 
hengerben)

TRANZIENS HėÁTADÁS 

STB.



TRANZIENS JELENSÉGEK (CFD)



HÁLÓ KONVERZIÓ

HÁLÓTERVEZÉS (CFX, FLUENT)

FLUENT-GUI



BELL TH-67 „Creek”

1993 USA

ANSYS -12 ALKALMAZÁSA ÓRIÁS-MODELLEZÉS

A minta …

Most így néz ki a terepszínĦ „köntösében”

Készültségi foka: kb. 30%



Sebesség: 0,7 Mach

Re: 9x106

Szárny hossz: 1m

ALAPADATOK:

NACA-002 szárnyprofil

Állásszög: 1,49o

SZIMULÁCIÓ: NYOMÁS ELOSZLÁS FÖLD KÖZELI REPÜLÉS ESETÉN

ANSYS -12 ALKALMAZÁSA ÓRIÁS-MODELLEZÉS



További tennivalók:

FĘ-rotor forgószárny és a farok-rotor légcsavar megtervezése, 

Vizsgálatok szimulációval: statikus és dinamikus terhelések, belsĘ 
feszültségeloszlás, alakváltozás a forgószárnyakon,

A rotor optimális fordulatszámának a meghatározása számítással és 
ellenĘrzése szimulációval,

A szervók max. nyomatékának meghatározása,

A hajtáslánc megtervezése,

A meghajtás teljesítményigényének meghatározása, 

BenzinüzemĦ belsĘégésĦ motor kiválasztása, beépítése,

Repülésstabilizáló fedélzeti számítógép megtervezése és megépítése, 

… és még sok minden egyéb teendĘ, ameddig a gép a levegĘbe emelkedhet.  

ANSYS -12 ALKALMAZÁSA ÓRIÁS-MODELLEZÉS
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KÖSZÖNÖM A MEGTISZTELė 
FIGYELMÜKET !


